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Abstract of corresponding document US 5563 374 

A flexible pipe coupling Is constructed for flexibly 
interconnecting pipe sections especially In a vacuum toilet 
system on board an aircraft. For this purpose each coupling 
member of a pair forming the coupling has a bushing for 
connection to a pipe end by a hose clamp, a flange Integrally 
connected to the bushing, and a support ring for backing the 
respective flange but permitting the flange to retain a certain 
flexibility. Each support ring has a conical circumferential rim. 
The coupling also includes a clamp member encircling with 
radially Inwardly facing conical surfaces the radially outwardly 
facing conical rim of both support rings to clamp the coupling 
members together. The clamp member has a threaded or 
snap device for applying the damping force. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



httn://v3.esr^eneLcoWtextdoc?nB=KPOmp&TDX=OK4^21 1 62<fcF=0 

PAGE 12/23 ■ RCVD AT 12/5/2003 2:02:42 PM [Eastern Standard Time] " SVR:USPTO-EFXRF-8/29 • DNIS:2738300 - CSID:207 862 4681 ■ DURATION (mm-ss): 11-04 



12/2 



12/05/2005 14:07 207-862-4681 



FASSE PATENT ATTYS 



A & 

® Off enlegungsschrift 
<3> DE 4321 162 A1 



PAGE 13/23 



% BUNDESREPUBL1K 
DEUTSCHLAMD 




limit 



<S) Int.CI.*: 

F16L25/00 

B64D 11/02 



a ~ f -\ B 64 D 11/02 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



fAktonzeichen: 
AnmeWetag: 
Offenlegungstag: 



P4321 162.3 
25. 6.93 
5. 1.95 



3 



C4 
UJ 

O 



© Anmelder: 

Deutsche Aerospace Airbus GmbH, 21 129 Hamburg, 
DE 



@ Erfinder: 

Hubert Andreas. Dipl.-lng., 21717 Fredenbeck, DE 



Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
@ Flexible Rohrverbindung 

<§) Bel elner flexibfen Rohrverbindung, Insbesondere fur ein 
Vakuumtoitettensystem an Bord eines Flugzeuges, wobei an 
den zu verbindenden Rohrenden Flansohe angaordnet sind, 
basteht dla Erfindung darin. daB fades Rohrende mrt einem 
Flenschetement versehen ist. das aus efoer Muffe 4, 5 und 
einem Flansch 6, 7 basteht, die einstuckig mrtelnandar 
verbunden sind. wobd die Hanschetemente aus einem 
elastfscben Material bestehen und eine Kontaktschicht auf- 
wefeen und mit ihren Muffen 4, 5 die Rohrenden von auBen 
urnschlieSen und Jeweils durch mlndestens eine Spann- 
schelle 8 befestigt sind, wobel auf den ROckselten der 
Flansch© 6, 7 jeweffs eln Stfit2rlng 9, 10 rrwt einer fiuGeren 
Kegerfl&cne engeordnet ist. 

Hierbel 1st Ensbesondere vorteilheft. daB die Verbindungsn 
zwisohen den Flanschen und den Rohren leicht herzustellen 
™ und zu losen sind. 
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Dfo fnlgenden Angoben sind den vom Anmelder elngereiohten Urrterlagen 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine flexible Rohrver- 
bindung, insbesondere fur ein Vakuumtoil ettensyst era 
an Bord eines Flugzeuges, wobei an den zu verbinden- 
den Rohrenden Flansche angeordnet shut. 

Eine derartige Rohrverbindung ist beispiclsweise 
durch die Norm ABS 0395 bekannt Hierbei sind an den 
zu verbtndenden Enden der metallischen Rohre ent- 



zwei zu verbind enden Rohren 2 and 3. Jedes Rohrende 
ist mit emem Flanschelement versehen, das jeweils aus 
einer Muff e 4 bzw. 5 und ein em FLansch 6 bzw. 7 besteht, 
die einstDddg miteinander verbunden sind. Die aus ei- 
nem etastxscnen Material bestebenden Flan sch element e 
liegen mit ihren Muff en 4,5 an der AuBenflache der 
Rohrenden an und sind jeweils durch zwei SpannscheJ- 
len B befestlgt Auf den Rucksehen der Flansche 6, 7 ist 
jeweils ein Stutzring 9, 10 mit einer auBeren Kegeiflache 



sprechende metallische Flansche durcb Schweifien oder io 12, 13 angeordnet Die Stfltzringe 9, 10 sind unlosbar mit 
Einrollen befestigt Die Flansche weisen je eine radial den Flanschen 6, 7 verbunden. Urn c^ ^Flansche 6, 7 
eingebrachte Rille auf, in die jeweils ein O-Ring einge- 



setzt ist In montiertem Zustand befmden sich beide 
Flansche in einer zyfindrischen Hulse, die beide Flan- 
sche umschJieBt und deren Innendurchmesser so bemes- 
sen ist daB die Innenflache der Hulse mit einer Vorspan- 
nung an den O-Ringen anliegt Die Hulse 1st in Bezug 
auf die Flansche durch eine Spannschelle gegen axiale 
Verschiebung gesichert, wobei jedoch ein axialer Spiel- 



miteinander zu verbinden, ist eine sog. V-Schelle 1 1 vor- 
gesehen. Diese V-Schelle weist einen v-formigen Quer- 
schnitt auf und wirkt nut den Stutzringen 9, 10 so zusam- 
ia men, daB die Flansche 6, 7 durch Anzlehen der V-Schelle 
1 1 mit ihren Stirnseiten fest aneinander gepreBt werden. 

Fig. 3 zeigt eine Teilansicht der Rohrverbindung mit 
der Muffe 4 und den Spannschcllen 8, wobei die vom 
Flansch 6 weiter em fern t gelegene Spannschelle mit 8a 



raum vorgesehen ist urn Lfingenabweichungen auszn- 20 bezeichnet ist Die AuBensehe der Muffe 4 ist mit einer 

gleichen. Dabei ist eine Winkelabweichung von ± 4° Kontaktschicht versehen, die sich iiber das freie Ende 

zul&ssig. Das Festziehen der Spannschelle geschieht der Muffe 4 um dieses herum bis auf die Innenflache der 

durch selbstsichernde Scbnappverscbhlsse. Um einen Muffe 4 erstreckt so daB sic hier bis unter die Spann- 

guten elektrischen Kontakt zwischen beiden Rohren schelle 8a reicht Damit besteht ein guter eJektrischer 

herzustellen, weist die Spannschelle Kontaktf edem auf, 75 Kontakt zwischen dem Rohr 2 und der Kontaktschicht 

die am jeweiligen Flansch mit einer Vorspannung anfie- 15. Die Kontaktschicht 15 erstreckt sich bis in den Be- 

gen. Diese Rohrverbindung besteht aus einer relativ reich des Ftansches a Verschiedene Atisbdldungen der 

groflen Anzahl von Einzelteilen, die bei ihrer Montage Kontaktschichten hn Bereich der betreffenden Flansche 

auf genauen Sitz zu uberprufen sind Ira Falle einer ergeben sich aus den nachfolgend beschriebenen Dar- 

Reparatur gestahet sich der Austausch der Flansche 30 steUungen. 



wegen der SchweiB- bzw. EinroUverbindung schwlerig. 
AuBerdem wurde festgesteilt daB der Obergangswider- 
stand der Kontaktf edern mit der Zeit stark zunimmt 

Demgemafi liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, eine gattungsgemaBe Rohrverbindung derart auszu- 
bilden, daB das AnschweiBen bzw. Einrollen der Flan- 
sche entfaUt und auf Dauer ein guter elektrischer Kon- 
takt zwischen den Rohren erreicbt wird. 

Diese Aufgabe wird. bei einer Rohrverbindung der 



So zeigt Fig. 4 den Flansch 6 mit einer Ausbildung der 
Kontaktschicht 15. Diese Losung besteht darin, daB sich 
die Kontaktschicht 15 auf der ROckseite des Flansches 6 
bis zu dessen Rand erstreckt Der entsprechende Stutz- 
35 ring 9 ist unldsbar mit dem Flansch 6 und mit der Kon- 
taktschicht 15 verbunden. wobei ein guter elektrischer 
Kontakt zwischen der Kontaktschicht 15 und dem 
S tutoring 9 besteht In gleicher Weise ist der Flansch 7 
mit der Kontaktschicht 16 und dem Statzring 10 verse- 



ein gangs gen ami ten Art dadurch gelbst daB jedes Rohr- 40 hen. Die Kontaktschichten 15 und 16 sowie die Stutzrin 



ende mit einem Flanschelement versehen ist das aus 
einer Muffe und einem Flansch besteht die einstnckig 
miteinander verbunden sind, wobei die Flansche lemente 
aus einem elastischen Material bestehen und eine Kon- 
taktschicht aufweisen und mit ihren Muffe n die Rohr- 
enden von auBen umschiteBen und jeweils durch minde- 
stens eine Spannschelle befestlgt sind, wobei auf den 
Riickseiten der Flansche jeweils em Statzring mit einer 
auBeren Kegeiflache angeordnet ist 

Dabei ist insbesondere von Vorteii, dafi die Verbin- 
dungen zwischen den Flanschen und den Rohren leicht 
herzustellen und zu Idsen sind. 

Vorteuhafte Wenerbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprttchen angegeben. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnucg dargestellt 
und nachfolgend naher erl&utert Es zeigen 

Fig. 1 eine Rohrverbindung, 

Fig. 2 die Einzelheit II nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Ausgestaltung mit einer auBen liegenden 
Kontaktschicht 

Fig. 4 die Einzelheit IV nach Fig. 3, 

Fig. 5 eine Ausbildung nach Fig. 3 mit direktem Kon- 
takt 

Fig. 6 eine Ausbildung nach Fig. 3 mit rndirektem 
Kontakt und 

Fig. 7 eine Ausbildung mit innen liegender Kontakt- 
schicht 

Die Fig. 1 und 2 zeigen erne Rohrverbindung 1 mit 



ge 9 und 10 und die V-Schelle 14 bestehen aus geetgne- 
ten metallischen Materi alien. In montiertem Zustand 
der Rohrverbindung 1 ist daher ein guter elektrischer 
Kontakt zwischen dem Rohr 2 und dem Rohr 3 Qber die 
45 Kontaktschichten 13, 16, die StOtzringe 9, 10 und die 
V-Schelie 14 sichergestellt 

Fig. 5 zeigt eine andere Ausbildung des Flanschber et- 
ches der Rohrverbindung mit Kontaktschichten 17 und 
ia Diese Ausgestaltung besteht darin, daB sich die Kon- 
50 taktschichten 17, 18 von den RQckseiten der Flansche 6, 
7 Ober deren Rfinder bis auf die Stirnseiten der Flansche 
6, 7 erstrecken. Damit stehen die Kontaktschichten 17, 
18 in montiertem Zustand direkt miteinander in elektri- 
scher Verbind ung. 
ss Fig- 6 zeigt eine weitere Ausbildung des Flanschbe- 
retches der Rohrverbindung mit Kontaktschichten 19, 
20 und Stfltzringen 21, 22. Diese Ausgestaltung besteht 
darin, daB sich die Kontaktschichten 19, 20 von den 
RQckseiten der Flansche 6, 7 bis auf die Kegelftacben 
go der Stfitzringe 21, 22 erstrecken, wobei zwischen den 
Kegelflachen und den Kontaktschichten 19, 20 je eine 
Elastomerschicht 23, 24 angeordnet ist Damit ergjbt 
sich ein elastiscber Kontaktdruck zwischen den Kon- 
taktschichten 19, 20 und der V-Schelle 14. 
65 Fig. 7 zeigt schlieBhch eine andere Ausgestaltung der 
Rohrverbindung, die darin besteht, daB die Kontakt- 
schichten 25,26 auf den tnnenseiten der Flanschelemen- 
te angeordnet sind und sich bis auf die Stimflachen der 
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Flansche 6, 7 erstrecken. . 

Die Rohrverbindung kann aus alien Matenafien her- 
gestellt werdea die aufgnmd ihjrer Eigeaschaften in Be- 
tracht kommen. In einer bevorzugten Ausbildung beste- 
hcn die Ffanschelemente aus glasfaserverstarktem Sfli- 5 
konkautschuk und die restlichen Teile emschliefilich der 
Kontaktschichten aus rostfreicm Stahi Um das Gewicht 
der Rohrverbindung zu reduzieren, konnen die Stutzrin- 
ge anstatt aus MetaU auch aus eineni hinreichend steif en 
Kunststoff hergestelJt werden, wobei jedocb zu beach- 10 
ten ist, daB dies nur im Falle solcher Ausgestaltungen 
sinnvoll ist, in denen die zwischen beiden Rohren beste- 
hende elektrische Verbindung nicht flber die Stfitzringe 
verlauft. Die Befestigung der StQtzringe an den Flan- 
schen 6,7 geschieht durch geeignete Mafliiahmeo, bei- 15 
spielsweise durch Kleben oder Vulkanisieren. 

In einer bevorzugten Ausbildung der Kontaktschicht 
besteht diese aus einem auf der betreffenden Flache des 
Flanschelementes angeordneten Metaflgeflecht Dabei 
ist das Geflecht in Form einzelner Streifen oder in Form 20 
eines Ge webe- Strumpf es denkbar, der die entsprechen- 
de Flache volbtandig flberdeckt.Dk Kontaktschicht fan 
auch durch einzelne MetaDfolien realisierbar. 

PatentansprQche 23 

1. Flexible Rohrverbindung, insbesondere fur ein 
Vakuutntoilettensystem an Bord eines Flugzeuges, 
wobei an den zu verbindenden Rohrenden Flan- 
sche angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB jedes Rohrende mit einem Flanschelement ver- 
sehen ist, das aus einer Muffe (4, 5) und einem 
Fiansch (€, 7) besteht, die einstuckig raitemander 
verbunden sind, wobei die Flanschelemente aus ei- 
nem elasttschen Material bestehen und eine Kon- 35 
taktschicht aurweisen und mit ihren Muffen (4, 5) 
die Rohrenden von auBen umschlieBen und jewels 
durch mmdestens eine SpannscheUe (8) befestigt 
sind, wobei auf den RQckseiten der Flansche (6, 7) 
jeweils ein Stutzring (9, 10) mit einer fiuBeren Ke- 40 
gelflache (12, 13) angeordnet ist. 

2. Rohrverbindung, nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktschicht (15, 16) auf 
der Aufienseite des Flanschelementes angeordnet 
ist und sich zum einen flber das freie Ende der 45 
Muffe (4, 5) um dieses herum bis auf die Innenflache 
der Muffe (4v S) erstreckt und zum anderen im Be- 
reich des Fiansch es (6) mit der Kontaktschicht (15, 
16) des Gegenflansches (7) eiektrisch verbindbar 

ISt. j M 

3. Rohrverbindung, nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Kontaktschicht 
(15) auf der Rilckseite des Flansches (6) bis zu des- 
sen Rand erstreckt. 

4. Rohrverbindung, nach einem der Ansprflche 1 bis 55 

3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Kontakt- 
schichten (17, 18) von den Rttckseiten der Flansche 
(6, 7) Qber deren Rander bis auf die Stirnseiten der 
Flansche (6, 7) erstrecken. 

5. Rohrverbindung, nach einem der Anspruche 1 bis 60 

4, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Kontakt- 
schichten (19, 20) von den Ruckseiten der Flansche 
(6, 7) bis auf die Kegclflachen der StOtzringe (21, 22) 
erstrecken 

6. Rohrverbindung, nach einem der Anspruche 1 bis es 

5, dadurch gekennzeichnet, daB daB zwischen den 
Kegelflachen und den Kontaktschichten <19i 20) je 
eine Elastomerschicht (23. 24) angeordnet ist. 
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4 

7. Rohrverbindung, nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktschich- 
ten (25, 26) auf den lnnenseiten der Flanschelemen- 
te angeordnet srad und sich bis auf die StirnMchen 
der Flansche (6, 7) erstrecken. 

8. Rohrverbindung, nach einem der Ansprflche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktschicht 
(15, 16, 17, 18) aus einem MetaHgeflecht besteht 



Hierzu 2 Seite(n) Zeicbnungen 
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